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Objetivo de la Platica

Aportar elementos para mostrar que el DS no es un
asunto solo de los Gobiernos, sino que la
ACCION INDIVIDUAL ES MUY IMPORTANTE

S

Estavez , desde la perspectiva del consumo de
‘energia
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NATURE/
ENVIRONMENT

QUALITY
OF LIFE
(Agenda 21
Chapters 2-

PROHIBDA 5U REFRODUCCION SN AUTORIZACION DE LA GEIC

—

GROWTH WITH PARTICIPATION
AND EQUITY
{Agenda 21 Chapters 24-32 )

Sustainable Development Issues in Agenda 21
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Desarrollo . »or
SOStenibIe necesidades actuales

comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer
las suyas propias.
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Aunque el DS es mas que el cuidado del ambiente, en esta platica
abarcaremos unicamente esta esfera desde el punto de vista del
consumo energeético
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Emisiones de Gases de Efecto Invernadero en México

Uso final/Actividad
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Escenarios de emisiones de CO2 al ano 2050
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Escenarios de emisiones de CO2 al ano 2050

Figure ES.3 p Global CO, emissions in the Baseline and BLUE Map scenarios
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Un problema toral de la sostenibilidad es el crecimiento
demografico superior a la resiliencia del Planeta
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Figure 1-3. World population growth from 1750, projected to 2050 [3].

Paul Kruger, 2006
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Table 1-2 Growth in energy consumption from prehistoric times [4]

Period Population m.a.g.r. Encrgy Consumption m.i.g.T,
(Date) (Billions) (% fa) (kWh/cap-day) (% fa)

JOOURN 1., 2.9 —
[ OO 5.00 < {1001
SO0 : —_ 9.4 <().001]
() A, =104
1 830 " (108 12.0 (1.004
1980 4. ().94 51.0
2000 1.6 230
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Paul Kruger, 2006

Nota: 2,9 kWh/ persona al dia equivalen a 2500 kcal
gue es el consumo diario medio en la dieta de una persona joven
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Esa dieta equivale a tener encendidos durante 1 h 29 focos de 100 Watts
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La intensidad energética crece mucho mas
rapido que el crecimiento demografico
Table 1-3  World energy intensity 1900-2000
E Energy Population [tensity
E Yeur (Quads) (Billions) (MBuu/cap)
E 1900 ” .65 133
| Z ) )
{g 2000 40N 6,03
§ Increase |8 16
z Paul Kruger, 2006
1 Quad = 10%* Btu
3
8
o
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No obstante que la relacion C/H ha mejorado, esta lejos de ser suficiente

Table 1-5 The trend in the C/H ratio in fuels
ool

Physical Atom % Atom %

Gerencla de Estudios de ingenieria Civil
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g Wood (dry) Solid 90 10 ).(_)(_j
v Coal (mean) Solid 62 : I(n
¥ . : il g 5
3 Oil (mean) Liquid 36 ()..‘_ 6
g Octane (CgH,q) Liquid 31 (_).44
. . 3
& Methane (CH,) Gas 20
Hydrogen (H,) Gas 0
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Energia Especifica
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Figure 1-5. The historical sequence of energy utilization as a function of specific
energy.
Paul Kruger, 2006
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Ejemplo: 1 Ton de carbdn alta calidad (12000 Btu/lb) produce 2800 kWh de electricidad
Mientras que un Ton de U;04 (5,9 Kg U%%%) produce 40 Millones de kWh
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Table 2-3 Growth in energy consumption with stage of human development [11

Central Industry and
Food Heating Agriculture Transportation Total

Stage of Development

Gec

Primitive humans (~ 10° years ago)
Hunting (~ 10° years ago)
Primitive agriculture (~ 5000 B.C.)
Advanced agriculture (~ 1400 A.p.)
Industrial (~ 1875)
Technological (~ 1970)

Paul Kruger, 2006

El consumo de energia también es proporcional al nivel de comodidad al
gue aspiramos
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Paul Kruger, 2006

Table 2-10 Energy intensities for the United States and the world
Energy (Quad) GDP (T°97%) Intensity (kBtu/$) Intensity (MBtu/cap)

I -l W e
O United States World  United States World  United States World  United States  World

1990 348 0.255 5.255
2000 399 0.276 6.049
m.a.g.r. (%/a) 135 0.79 1.40

PROHIBDA 5U REFRODUCCION SN AUTORIZACION DE L

Un ejemplo de larelacion consumo-comodidad es EUA que
disminuye el costo de la Intensidad Energética, pero aumenta ésta

Un problema en la sostenibilidad es que la mayoria de los paises
seguimos el modelo de desarrollo de EUA y aspiramos a tener su
nivel de vida
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¢, CoOmo es el comportamiento
energeético en nuestros hogares
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District heat
Electricity
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Naturgl gas
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Consumo energético en edificios por tipo y escenario en el mundo
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Cambios necesarios en el sector residencial para el aino 2050

Cooling and ventillation
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Space heating
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Z Una empresa
de clase mundial

Numero de servicio

977 981 100 551

Nombre y Domicilio
GRACIELA M GAMEZ
OKLAHOMA 61 5
NAPOLES
DISTRITO FEDERAL, D.F
C.P. 03810

Num. de
Medidor

1439798

Lectura
actual

01636

Lectura
anterior

Facturacion Feb

2010 86

2011 78

Costo de produccion

ion Gub

$515.54
$440.56

Nos transformamqsmua servirle mejor
- Servicio a Clientes  Telefone\071;

- Aprovecha al maximo la luz del sol... jY ahdrrate ung ;qu!

Factura MA
Folio 000006463260
24721
Afio de aprobacién 2011
No. certificado: 00001000000100809817

No. aprobacion
9-1597

Este documento es una representacion impresa de un CFD
Cadena onginal

(OCHENTA'Y SIETE PESOS 00/100 M.N.)

Fecha limite de pago:

28 AGO 11
Tarifa Hilos

Doméstico

Concepto kWh Precio  Subtotal
Basico 104.0000 0721 7498
Suma 104.0000 74.98

Energia

Y A 16%

Fac. del Periodo
Diferencia por redondeo
Total

AUTORIZADO  POR SEPOMEX I

Vigevmvis o

¥ O 0% My ety
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energético constantemente

Num. deo
Medidor

PATRICIA VALDES CASTILLO
MIGUEL LAURENT 31 DPTO 602
TLACOQUEMECATL

DISTRITO FEDERAL, D.F

C.P. 03200
39DM22C011061930

Lectura Muit,
anterlor

01347

Lecturn
actual

Cco86385 01416 00001

02 AGO 11 A 27 SEP 11

Facturacién

2010

2011

$380.87
tal $330.78

Costo de produccion
Aportacién Gubernam

- Nos transformamos para servirle mejor.
- Servicio a Clientes Teléfono 071
- Clerra bien la puerta del refri... |Y reduce gastos!

Factura: MA

969 830 200 275

{

$274.00
(DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO PESOS
00/100 M.N.)

21 OCT 11

Tarifa
Doméstico 01

Uso:

Energfa 50.09
IVA 16% 8.01
58.10
Cargo Serv. Comin 215,16
Diferencia por redondeo 0.98
Total $274.24

Fac. del Periodo

Follo 000008283684
No. aprobacién 24721
Afio de aprobacién 2011
No. certificado: 00001000000104 150052

PORTE PAGADO
CARTAS

CAOR-1807
AUTORIZADO POR SEPOMEX

Esle documen!o es una representacién impresa de un CFD

4;\\03%00"33654\20|v -09-207 18:30.48124721120 1 ngresolPago en una sclo exnit icion|50.09|274 00[CFE708 14Q10|Comision Federal de Electricidad)Av

de |a Reformal184|
muo F IMexicol80|ENERGIA|SO. cuﬁa 09[I\VA|16(8.01(|

mmnw:msvsscm,nweucumu,rcvmu,yvmoymnnrorz;;amm:,
0gYI12/0CWUD! 10QgeOQW
1sm PZJIT AUTRvigle1pg

969830200275
00000:

XX010101000|PATRICIA VALDES CASTILLOJMIGUEL LAURENT 31 DPTO €02(DISTRITO

a. hora y lugar de mpresion; 01 OCT 11 02:40:32 hrs
A DE DISTRIBUCION BENITO JUAREZ

|12.0]MA (0000084 ‘awow 1 oa 01T 16:13:21[24721(2011|ingreso|Pago en una solo exhibicion|74.88]87.00|CFE370814QI0|Comision Fom al de Electricidad|Av
Paseo de la Reformal 184|Juarez|Mexico O.F [D.F [Mexico[0BB00|XAXX010101000|GRACIELA M GAMEZ|OKLAHOMA 61 S|DISTRIT!
FE |0.F |Mexicol 1 ’M\FNFR\,\A[ 4.98)74.98|IVA| 18|11 98|

$274.00
(DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO 52
PESOS 00/100 M.N.)

Fecha, hora y lugar de impresién: Direccion de Operacion
05 AGO 1102:49:26 hrs,

il -

bR28rFRM/x + QVROIPDSIbKgACCO4KVhY KxQSIBEB2twvhBQ
1+EHYB751XNZq 18uhu/XY mkdoDRKgaeVuV4quG+HOogeh/Palu
L3P OHIWN ! 9 YR+ UARXKXYNeQOGR 7.
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Cuando nos trasportamos,
pensamos en el ambiente ?

AUTORIZACION DE LA GEIC
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Uso de energia en el sector transportes en el mundo en 2007
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Formas de movilizacion motorizada en el mundo en 2007
Non-OECD

¥ Rail
Buses
Minibuses
Light trucks

® Cars

% 3-wheelers

© 2-wheelers

Germony s R A )
Korea |

Other Africa |

ltaly
United Kingdon - |1555—————"— s
Japan
Russia
India

France |

Other Asia

South Africa |

United States

Australia and NZ |
Eastern Europe |
=
Middle East | i

Other Latin America

Other OECD Europe
Asian Transition Economies |

(_:‘
¥
=
w
o
=
<
&
w
Z
Q
i
o
2
;
=
:
8
o

Source: |EA Mobility Model (MoMo) database estimates.

Key poirnt

) GBC 2010

Passenger travel shares on a total kilometre basis in OECD regions are primarily met by passenger LDVs, while in

many non-OECD regions buses provide a majority of passenger travel. AIE. 2010
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Eficiencia energética de diferentes formas de movilizacién de cargay
pasajeros en 2007
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Eficiencia del combustible en vehiculos ligeros en paises de la OCDE
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LA GEC
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Participacion de tecnologias en la capacidad de generacion
Servicio publico
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Escenario de precios por combustible

USD/MMBTU

10.0

LA GEC

s

Gas importado
S,
-u.._-....__._.,_...---....____________‘_ PR as Henry
e e e e e T Hub
Gas nacional

Combustéleo importado

Carbdn Pacifico (0.5 % S)
Carbén Golfo (0.8 %

= - Carbén nacional (1.01 % S)

1.0
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“, ...estamos presentando nuestro compromiso para reducir un 20% nuestras
emisiones hasta el afo 2020 y un 50% para el afio 2050.”

Participacion del Presidente Felipe Calderdn
en el World Economic Forum de Davos,

viernes 29 de enero de 2010

== Linea base

== Escenario de mitigacion

Estrategia Nacional de Cambio Climatico
MEXICO 2007

PROHIBDA SU REFRODUCCION SN AUTORIZACION DE LA GEIC
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300
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CO; Emissions
State metric tonsl/year

Coahuila 23,219,675
Campeche 21,946,705
Veracruz 17,962,809
Hidalgo 16,362,111
San Luis Potosi 13,580,498
p = Nuevo Leédn 12,725,855
Emisiones de CO, reportadas en TaaGios S
.- 78 - Sonora 9,596,070

fuentes fijas en México Nichoacan 5.568.763
México 9,286,971
Chihuahua 8,016,227
Guerrero 7,286,999 4
Colima 7,040,064 11
Guanajuato 5,751,629 62
Tabasco 5,676,613 67

Sector i (metric tons) | NO- of Sources* Baja California 4,672,787 34

. 113 Yucatan 4214110 13
Electricity Generation 107,351,754
: 573 Oaxaca 4,108,894 9
Qil & Petrochemical 47,556,986 Soebl 3.982.665 53
Cement 26,016.726 60 Que a — =
Metallurgical, Iron & Steel 21,367,965 261 ugretaro g300122 L
Industrial 8.764.815 709 Jalisco 3,301,123 87
Chemical 4,027,475 438 Sinaloa 3,078,872 1"
Agriculture Processing 735,319 6 Durango 2,961,072 18
Total 215,821,040 1,860 Morelos 1,805,748 18
Baja California Sur 959,132 9
Table 1. F=.!.r:i:lft'4f(_(_l'_ emissions from stationary sources by sector. *Only includes facilities that report em Aguascalientes 799,295 32
via Annual Certificate of Operation (COA, by its Spanis| nym) to RETC, managed by SEMARNAT. Distrito Federal 746,588
Chiapas 732,172 26
Tlaxcala 203,851 43
Quintana Roo 136,962 8
Zacatecas 74,555 7
Nayarit 2 1
Total 215,821,040 1,860

LA GEC
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Table 2. Estimated CO,emissions by state. *Only includes facilities that officially report emissions via COA to
RETC, manaqged by SEMARNAT,
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El costo de la Mitigacion de Emisiones en el SE de México

El Reporte Stern, 2007 (Economia del Cambio Climatico) establece que conseguir que la
concentracion de CO, en la atmosfera no rebase las 550 ppm para el afio 2050, requiere
desembolsar un valor entre el 1 y 3% del PIB mundial anual. En el recuadro 1 se muestran los
calculos del PIB cada década de aqui al 2050 asumiendo un incremento promedio anual del 3%.

PIB Global del la rimera mitad de este iglo (billones USD) -

1 | Suponiendo una tasa de crecimiento positivo de 3% anual
: 58000 77947 104754 140781 189198

En el recuadro 2, se presentan los montos relativos a costo de la mitigacion asumiendo solamente
un 1% con respecto al PIB anual mundial. Esta estimacion conduce a que en el afio 2050 el costo de
la mitigacion de los efectos de GEI podria ser similar a 1892 billones de USD.

Costo de mitigacion de los efectos CO2en cada década (billones USD)
(1% del PIB mundial - Stern Review)

PROHIBDA 5U REFRODUCCION SN AUTORIZACION DE LA GEIC

El paso siguiente es el de definir la proporcion de la cantidad de CO2 emitido a la atmdsfera por

e
§ parte de México con relacion al total mundial. En la tabla 1 se observa que por tal concepto
5 corresponde un 1,51% del global.
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Emisio- % Total tCO,e Posicdn Posicion
nes 2000 Mundial /hab  /hab 1950-
MICO,e 2000 2000 2000 2000
uso de
energla
L] LI 4
EE UU 6,468.80 5. 4 D . 186,706.70 ( :O m O S I C I O n
China 4,915.80 ; 22 y 3 110,675.00
UE (25) 4,721.10 : 176,568.40 ;
Indonesia  3,067.70 > 80,332.20 M un d | al d e
| Brasil 2,221.50 9 2 68,388.80
Federacion 1,969.90 33 3 5 90,959.10 . -
Emisiones GEIl
India 1,848.80 7 53 9 17,580.10
E Japén 1,355.90 ; 3 42,353.40 :
© Alemania  1,013.30 i 5 ) 47,521.20 2 e n M t C O e
> Malasia 855.70 4 5 ! 22,286.80 2. 2 .
Fal Canada 748.70 g 2 22,624.60 .
(Z, Reino 657.10 7 29,737.00
= Unido

Italia 529.30 6 3 35 14,378.60
Rep. Corea 520.40 . 47 7,799.70
Francia 512.20 3 C 5 18,740.30

Mianmar 508.40 5 12,788.90
(Birmania)

Australia 495.50 2 5 : 6 33 10.509.20
Iran 484.00 : 2 7" 23 C 6,527.30
Ucrania® 482.10 3 - 20,768.10
Sudafrica 419.30 4 10,250.60
Nigeria 388.10 : 26 7,339.70
Venezuela 383.80 4 3 C C 10,684.00
Turquia 376.20 . ) 3 5,484.50

373.20 3 5 8 4 7,574.30

|
I
|
|
|
|
E México 622.60 3 13,693.10
|
|
l

PROHIBDA 51 REFRODUCCION SN AUTORIZ

32,854.30 11% 924,320.20
8,365.20 .29% 174,015.50

Anexo | 17,081.90 41.44% 573,239.60
no-Anexo | 24,137.60 58.56% 525,096.10

4121950  100% 1.098,335.70 Estrategia Nacional de Cambio Climatico,
SEMARNAT, 2007.

© GBC 2010

* La columna de emssiones por pais del ano 2000 incluye todas las fuentes, excepto en el caso de Ucrania para el que no se cuenta con datos de USCUSS
La columna de emisiones acumuladas 1950 - 2000 por uso de energla incluye produccion de cemento. FUENTE: WRI, 2007
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El recuadro 3 muestra los valores propios de aplicar el 1,51% a los
valores considerados en el recuadro 2. La conclusion de este calculo
es que para mediados de siglo, México deberia prepararse para
costear una cantidad aproximada a 28,6 billones de USD por concepto
de mitigaciones a los efectos de sus GEl.

., Cuanto invertimos realmente ?
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Generacion Actual y Potencial con Fuentes Alternas

ACTUALIDAD DE GENERACION NACIONAL POR ENERGIAS ALTERNAS (GWhia) —_—

RECURSOS | Vapor Natural | Minerales Energéticos | Pequeiias Corrientes | Recursos Oceanicos
CFE 6618 10 501 No Genera 493  Nodisponiole  No Genera

EXTERMOS Mo Generan No Generan No Generan 1169 35 1561

RECURSOS Vapor Natural | Minerales Energéticos | Pequefias Corrientes | Energia Oceanica Viento Luz Solar | Biomasa

PROHIBDA 5U REPRODUCCION SN AUTORIZACION DE LA GEIC

PROBADAS 1385 Sin Estudios 954 G 382

ﬁ‘:' PROBABLES 15 450 215 643 84 070 1300 6 000 292 292
§ POSIBLES 55 257 194 497 278 568 21657 Sin estudios - 945 000
@,
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Energia entregada incluyendo PEE en 2010

O PEE
34%

Total Centrales SDG y PEE
230,891.878 GWh

B NUCLEAR
2%

Total de Centrales SDG Dfﬁﬁ_g
147,387.556 GWh '

O Hidroeléctrico
24%

O Diesel
0.81%

de Proyectos de Invergién Financlada
ion de Proyectos y Conslrucaion
/a de Estudios de ingenieria Civil

El Consumo Energético en el Desarrollo Sostenible

O Ciclo Combinado
. 24%

B Carboén
10%

O Turbo Gas
1%

Entre 100 millones
de mexicanos nos
corresponden

2,3 Mwh/hab-afo
o)
6,3 Kwh/hab-dia

y

la diferencia con
los 230 Kwh/hab-
dia ?
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llegue al punto donde todo
comenzo”

“El interés del hombre por
avanzar, solo cesara cuando
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