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Introduccion

Los Gases de Efecto Invernadero
(GEIl), son cualquier constituyente
gaseoso de la atmosfera que tiene
la capacidad de absorber y re-emitir
radiacion infrarroja. Esos gases
pueden clasificarse en aquellos
generados de manera natural o
aquellos emitidos como resultado
de las actividades socio-
economicas del hombre.

"GASES QUE PRODUCEN F
1 "“EFECTO INVERNADERO

Iindustria


http://www.inrena.gob.pe/escolares/imagenes_imp/efecto_invernadero.htm
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¢.Oué es el efecto invernadero?

El efecto invernadero es un fenomeno atmosférico okl
gue se manifiesta por la retencién del calor que : j

proviene directamente del Sol, asi como del que se
refracta del suelo después de que el Sol lo ha
calentado.

Este efecto permite que la energia que llega a la
Tierra pueda ser retenida por mas tiempo y ser
"regresada” mas lentamente, por lo que contribuye
al balance energético del planeta. De hecho, la
temperatura media en la Tierra es en promedio de
15 °C vy, si la atmosfera no existiera, ésta llegaria a
los -18 °C.

RADIACION
SOLAR

La retencién de calor es aumentada por contaminantes como el dioxido de carbono, que al
acumularse cerca de la superficie terrestre, impide que el calor se disipe en las capas
atmosféricas. Con el efecto invernadero se permite que el dioxido de carbono tenga la capacidad
de actuar como condensador de calor.
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Gases de Efecto Invernadere (GEI)

El vapor de agua (H:20), diéxido de
carbono (CO2), o6xido nitroso (N:20),
metano (CHs), y ozono (Os) son los
principales gases de efecto invernadero
en la atmosfera terrestre. Estos y otros
GEIs como el hexafluoruro de azufre
(SF6), los hidrofluorocarbonos (HFC), y
los perfluorocarbonos (PFC) han sido
contemplados por el Protocolo de Kioto
(para hacer que se reduzcan sus
emisiones).

Ademas existe una serie de gases
totalmente producidos por el hombre:
los “halocarbonos” y otras sustancias
gue contienen cloro y bromuro.

Estos Ultimos estan regulados por el
Protocolo de Montreal (qQue se encarga
de las sustancias dafinas para la capa
de ozono).



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Carbon-dioxide-3D-vdW.png
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Nitrous-oxide-3D-vdW.png
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Origen de la generacion de dioxido de carbono

El dioxido de carbono entra a la Akl
atmosfera a través de la quema de: - Emisiones

. de vehiculos
Ciclo de CO, - ‘ y fabricas

» Combustibles fosiles (petréleo, gas

natural y carbén), - ‘;‘
* Residuos sélidos, ‘ :

« Arboles y productos madereros... Fotosintesis , .
...y también como resultado de otras Sl
reacciones quimicas (por ejemplo , la

fabricacion de cemento). | feartin n ce

Carbon organico

El diéxido de carbono es eliminado
de la atmosfera (o "secuestrado”) Orpgilsmbsetn N/ .

. descompasicion N\ A Organismos muertos
cuando es absorbido por las plantas .y productos de desecho
(como parte del ciclo biolégico de g

carbono).

‘- 1 Vi Respiracion

de las raices

Fésiles y combustible de fosiles evantamiento
del océano
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Origen de la generacion de metano

El metano, se emite durante la
produccion y el transporte del
carbén, gas natural y petréleo.

Las emisiones de metano también
son el resultado de la ganaderia y
otras practicas agricolas y de la
descomposicion de los residuos
organicos en los vertederos de
residuos soélidos municipales.
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Origen de la generacion de 6xido nitroso

El 6xido nitroso se emite durante
las actividades agricolas e
industriales, asi como durante la
combustion de combustibles
fésiles y de residuos sélidos.
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Origen de la generacion de los hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos vy
el hexafluoruro

Los hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos vy
el hexafluoruro de azufre son poderosos gases
sintéticos que se emiten a partir de una
variedad de procesos industriales. Estos
gases se utilizaban* como sustancias
refrigerantes, agentes extintores, propelentes
de aerosoles, etc., que tienen la desventaja de
destruir la capa de ozono (debido a que el
cloro y el flior en combinacién con los rayos
UV y las temperaturas frias de los polos de la
Tierra causan la reaccion que destruye al
0z0no).

Aungue estos gases se emiten cantidades
mas pequefias, tienen un Alto Potencial de
Calentamiento Global de Gases (“alto PCA de
gases") lo que los convierte en fuertes GEIs.

*Con el Protocolo de Montreal se prohibié el uso de CFCs, sin embargo existen paises donde su uso no se ha eliminado al 100%.
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Generacion de GEI por categorias en equivalentes de CO2 en México

] . ., ..
8l .7/° La contribucion de las emisiones de los GEI
Procesos Agricultura de las diferentes categorias en términos de
industriales COz2 equivalente en el 2002 es la siguiente:

Categoria Emisiones de CO2

(Gg* de CO2
equivalente)

10%
Desechos

Sector energético 389 497

Cambio de uso de suelo 74 110
y silvicultura
62%
12% , Desechos 65584
Energia
Cambio de uso de Procesos Industriales 52 102

suelo y sivileultura

Agricultura 46 146

*Gg - Unidad de medida de masa equivalente a 10° gramos, empleada para las emisiones de GEI. Un gigagramo equivale a 1,000 toneladas.
Fuente: INE 2006. Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2002
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Generacion por tipo de GEIl en México

1%
L_as _em|S|(?nes de GEI por gas son las 2% HFCs, PFCs
siguientes: SF6
Tipo de GEI Emisiones 21% N2O y

(Gg*)
464 707

Dioxido de carbono
(CO2)

Metano (CH4) 145 544

Oxido nitroso (N20) 12 343

4 425

Hidrofluorocarbonos
(HFCs)

405

Perfluorocarbonos
(PFCs)

4%
CcO2

Hexafluoruro de azufre 15

Gg — Unidad de medida de masa equivalente a 10° gramos, empleada para las emisiones de GEI. Un gigagramo equivale a 1,000 toneladas.
Fuente: INE 2006. Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 2002



© 2007, GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

PROHIBIDA SU REPRODUCCION SIN AUTORIZACION DE LA GEIC

i
)
|

T

Una empresa
de clase mundial

Gases de Efecto Invernadere (GEI)

Control de los GEI

1

f ._’l‘) ( »

Ingenieria civil

@ | l J
G

1988. Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico (IPCC).

El IPCC es un organismo multinacional
encargado de llevar a cabo las
negociaciones relativas al cambio
climatico global, asi como de dirigir la
discusion cientifica sobre
calentamiento global, la emision de
particulas de carbono, el efecto
invernadero, etc.
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http://calentamientoglobal.files.wordpress.com/2007/01/tierra1.jpg
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Potencial de Calentamiento Global de GEI

La_ presente tabla muestra las _

estimaciones de emisiones | Bigxido de carbono (CO2) 1
antropogénicas, desglosadas por gases Vet oH o1
y categorias de emision. etano (CH4)
. Oxido nitroso (N20) 310
Para el reporte de las emisiones
agregadas se emplean unidades de | HFC-32(CH2F2) 650
CO2 equivalente, utilizando para ello los | HFC-125 (C2HFs5) 2,800
potenciales de calentamiento global HFC-134 (C2H2Fa) 1,000
proporcionados por el IPCC en su HFC-134a (CH2FCF3) 1300
Segundo Informe de Evaluacion,
mismos que se basan en los efectos de | HFC-152a (C2H4F2) 140
los GEI en un horizonte temporal de HFC-143a (C2H3F3) 3,800
100 anos. Hexafluoruro de azufre (SF6) 23,900
Perfluorometano (CF4) 6,500
Perfluoroetano (C2F6) 9,200

Fuente: Cambio Climéatico 1995, La Ciencia del Cambio Climéatico. INE 2006
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Efectos por la generacion de GEI

A corto plazo, se prevén desérdenes climaticos y un aumento de los extremos climaticos (sequias,
iInundaciones).

A largo plazo, algunas de las consecuencias previsibles son:

Radiacion
reflejada

g= ElI aumento del nivel del mar

. - ., Atmaosfera
= La intensificacion de las tormentas

con variaciones de los regimenes de
precipitaciones

g= Incremento de los episodios de

sequias y de inundaciones
la disminucion de los glaciares y de
los casquetes polares.

Sequias

=

Inundaciones

14

12
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Efectos por la generacion de GEI

Como consecuencias indirectas existen,
entre otras:

& La extension de enfermedades
tipicamente tropicales.

é La pérdida de biodiversidad por la
desaparicion de algunos habitantes o la
incapacidad de muchas especies de
adaptarse a los cambios.

El Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico prevé que entre 1990
y 2100, la media de temperatura de la
superficie de la Tierra aumentara entre
1.4 y 5.8 grados Celsius, y que el nivel
del mar subira entre 9 y 88 centimetros.



http://spanish.safe-democracy.org/media/sequia1.jpg
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Acuerdos mundiales para mitigar los GEI

1992. Convencion Marco de las Naciones
Unidas para el Cambio Climatico.

Esta convencion tuvo como objetivo lograr la
estabilizacion de las concentraciones de GEI
en la atmésfera a un nivel que impida
interferencias antropogénicas peligrosas en
el sistema climatico, en un plazo suficiente
para permitir que los ecosistemas se
adapten naturalmente al cambio climéatico,
asegurar gue la produccion de alimentos no
se vea amenazada y permitir que el
desarrollo econémico prosiga de manera
sostenible.

Para saber més sobre esta Convencién consulta la
presentacién acerca del tema aqui.

S
B s 1 1 e
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Acuerdos mundiales para mitigar los GEI

1997. Se propone el Protocolo de
Kioto.

2005. Entra en vigor el Protocolo de
Kioto con los siguientes compromisos:

* Desarrollar y presentar
comunicaciones nacionales con
inventarios de las emisiones.

* Formular Programas Nacionales
para mitigar el cambio climatico.

* Promover la transferencia y la
gestion sustentable e incrementar el
desarrollo de sumideros de GEl.

15
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¢, CoOmo mitigar los danos causados por los GEI?

%X Ahorro y uso eficiente de energia en los
sectores publico, social y privado;

XX Regulacion y uso eficiente de los equipos;

XX Sustitucion y promocion de combustibles
alternos;

X Utilizaciobn de nuevas tecnologias para
producir energia y de energias
renovables;

X Desarrollo de acciones en el sector
forestal para la captura de carbono .

16
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