I. INTRODUCCION

B Los aspectos geoldgicos que aqui se trata-
ran, comprenden principalmente todos aguellos
rasgos que puedan ser de importancia en la eta-
pa exploratoria que la Comisién Federal de
Electricidad desarrolla en la zona de estudio, a
través de su residencia de estudios geoldgicos
en Tenosique, Tabasco. La superficie que abar-
ca dicha regién es de 6050 km? aproximada-
mente. '

Los datos expresados en este trabajo fueron
obtenidos en los reconocimientos de campo
efectuados a lo largo del Rio Usumacinta y en
los caminamientos gue se llevaron a cabo en
las serranias comprendidas dentro del area en
cuestion.

El primero de los estudios geolégicos elabo-
rados por la C.F.E. en esta regidn fue el que se
realizé en 1967 el cual se enfocod especiaimente
en el aspecto geotécnico, ya que, como se sa-
be, el Usumacinta es el rio mas caudaloso del
pais y ofrece buenas perspectivas para la cons-
truccién de presas y plantas hidroeléctricas.

La finalidad del presente trabajo es la de pre-
cisar la cartografia de las formaciones que aflo-
ran, definir sus caracteristicas y espesores
estratigraficos, asi como determinar las formas,
posicion, tipos de deformacion y fracturamiento
de las estructuras presentes.

ll. LOCALIZACION.
La cuenca del medio Usumacinta se localiza al
SE del Estado de Tabasco y NE del Estado de
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Chiapas, en los limites con la Republica de
Guatemala, y esta limitada por las coordenadas
geograficas de 16°30' y 17°30' latitud norte'y
de 90°45' a 91°45’ al oeste del meridiano de
Greenwich (ver croquis de localizacion).

lll. FISIOGRAFIA E HIDROGRAFIA

La zona en cuestion se encuentra ubicada en el
extremo nororiental de la Sierra Madre Oriental
hasta colindar con la Planicie Costera del Golfo,
limite que se emplaza en el flanco norte del An-
ticlinal Boca del Cerro, el cual seré descrito pos-
teriormente. La fisiografia de la regién es el re-
sultado del tipo de rocas que la subyacen y de
las estructuras geoldgicas que éstas forman.

De acuerdo con las caracteristicas fisicas, la
zona se encuentra en una etapa de juventud a
madurez temprana, cuyos rasgos principales
son: las grandes pendientes y acantilados vistos
ocasionalmente en el area y con relativa abun-
dancia en los cafiones del Rio Usumacinta.

La red hidrografica estd formada por el rio.
antes mencionado y sus afluentes, asi como
arroyos de gastos menores, al igual que por al-
gunos manantiales muy comunes en la zona.

Los numerosos rapidos con que cuenta el rio
y el drenaje superficial en etapa de convencién
a drenaje subterraneo, aprovechando la abun-
dancia del carso, traen como consecuencia que
las reticulas de irrigacién del &rea no sean muy
densas, con la notable existencia de drenajes
concéntricos como producto de la abundancia
de dolinas en la zona.






IV. ESTRATIGRAFIA.

La columna estratigrafica de la zoma incluye ro-
cas del Cretacico Medio al Eoceno. Litolégica-
mente, la secuencia esta formada principal-
mente por dolomias, dolomias margosas y cali-
zas. '

Ademas, en las partes bajas que constituyen
los valles-aluviales existen potentes espesores
de productos clasticos continentales. Es impor-
tante sefialar que en el area de estudio no existe
ninguna manifestacion de actividad ignea, intru-
siva 0 extrusiva.

Los sedimentos que afloran en la regién estu-
diada tienen los caracteres litologicos y las rela-
ciones estratigraficas que las definen como uni-
dades litoestratigraficas, las cuales correspon-
den a las formaciones: Sierra Madre, Boca del
Cerro, Tenosique y el bosgue, dos de ellas re-
cientemente definidas.

1. Sistema Cretacico
1.1 Cretacico Medio (Albiano-Cenomaniano)
Formacién Sierra Madre
Fue definida por Emile Bosse en el afio de 1905
y su litologia corresponde a calizas litoestra-
tigraficas y dolomias y de acuerdo con su fauna
se le ubica en el Cretacico Medio. En el area de
estudio se presenta como un mudstone de color
crema claro al intemperismo y gris claro al fres-
co, cuya estratificacion varia de delgada a me-
dia (10 cm a 1.0 m). Es una caliza dura, densa y
‘compacta gue en ocasiones aparece con algu-
nos horizontes dolomiticos. Esta formacion
consiituye e nicleo del anticlinal Boca del
Cerro, y de acuerdo con su posicion estratigrafi-
ca, es la mas antigua que aflora en el area.
Aungue no es posible observar en la zona en
cuestion su contacto inferior, en el area de
Reforma-Macuspana descansa en forma con-
cordante sobre la Formacion Chinameca Supe-
rior (E. Lopez Ramos, p. 167, tomo iil, Geologia
de México) y subyace a la formacién Boca del
Cerro.

1.2 Cretacico Superior (Turoniano-
Maestrichtiano Formacion Boca del Cerro.

Se designa con este nombre a un cuerpo mixto
de rocas formado por una brecha sedimentaria
de color amarillento al intemperismo y café a
crema en superficie fresca y por unas dolomias
en ocasiones arcillosas. La brecha, cuya estra-
tificacion varia de gruesa a masiva, esta forma-
da por fragmentos de caliza criptocristalina en
una matriz arcillosa y en ocasiones limosa. Se
encuentra intercalada con algunos horizontes
de mudstone y wackestone duros y compactos.
Esta formaciéon es el cuerpo principal de las
sierras que forman las estructuras anticlinales
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de la region y fue descrita por Gustavo Arvizu
Lara, en el afio de 1980, en el Cafién de Boca
del Cerro, lugar que se designa como seccion y
localidad tipo, en donde se midio un espesor de
790 m. aproximadamente. Esta formacion se
encuentra subyaciendo a la formacién Tenosi-
que.

Mas particularmente, a esta formacién se le
ha dividido en dos Miembros: el Miembro Infe-
rior, compuesto por brechas calcareas de color
beige, carsticos, duros y compactos, mientras
que el Miembro Superior esta constituido por
una Alternancia de dolomias y mudstone
brechados y soldados por calcita, anhidrita y
manganeso. A esta parte Superior de la forma-
cion se le ha datado como de Edad Cretacico
tardio por el analisis Paleontologico efectuado
en 1981, por Durham y en el cual se encontra-
ron como testigos Faunisticos:

Microcalamodes (?)
Stenosemellosis
Spireloculina (?)
Planktonic Foraminifera
Pithonella Sp. Cf. Treja
Pithonella Sp. Cf. Ovalis
Echinoderm Fragments

Al miembro Superior de la formacion Boca
del Cerro se le correlaciona con la formacioén
Lacandon (Vinson 1962) de Edad Campaniano-
Maestrichtiano y cuya localidad tipo se en-
cuentra en el Poblado del mismo nombre en el
Suroeste de Guatemala y descrita litolbgica-
mente como Pseudo-Brechas, calcarenistas y
dolomias.

2. Sistema Terciario

2.1 Paleoceno

Formacion Tenosique.

Esta formacion fue nombrada por Gustavo Arvi-
zu Lara, en el afio de 1980, en el Canon de Boca
del Cerro sobre el Rio Usumacinta, justamente
debajo del puente mixto que lleva el nombre del
rio al SW de la ciudad de Tenosigue en el Estado
de Tabasco. La formacién Tenosique esta for-
mada por una caliza arcillosa de color café en
superficie fresca y café amarillento por intem-
perismo, en ocasiones, arenosas, compactas y
densa en estratos que variande 25cm.a 1.0 m
y por una secuencia irregular de dolomias mar-
gosas intercaladas conlutitas dolomitias

y brechas calcéreas. A esta unidad se le obser-
va en pequefios lomerios y en las partes bajas
de las sierras, formando generalmente valles
desarrollados sobre sinclinales. Sobreyace a la
Formacién Boca del Cerro con un espesor in-
completo en su localidad tipo de + 360 m.
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V. GEOLOGIA ESTRUCTURAL
La regidn se caracteriza por tener estructuras
geolbgicas estrechas con rumbo principal
NWW-SEE de acuerdo con el marco tecténico
regional, siendo muy variable la intensidad de
los echados en los flancos de las estructuras.

Las fallas que se pueden apreciar en el 4rea
son de tipo normal y estan orientadas preferen-
ternente en una direccién paralela a los ejes de
las estructuras.
Los anticlinales y sinclinales presentes en la 2o-
na fueron afectados por los esfuerzos tecténi-
cos de la Orogenia Laramide, cuya influencia
dependié en gran medida de la posicién que el
area guardaba respecto a los elementos paleo-
tecténicos, como la Peninsula de Yucatan y el
Macizo de Chiapas. .

A continuacién se describen las principales
estructuras presentes en la zona gue nos ocu-

pa.

1. ANTICLINALES

a). El anticlinal Boca del Cerro es un pliegue asi-
métrico con una longitud de 50 km, buzante al
NW. En su flanco norte del extremo NW, los
echados varian de 40° a 70° predominando
aquellos mayores de 45° mientras que en su
flanco sur, los echados oscilan entre 30° y 45°.
Este anticlinal esta abierto en sedimentos de la
Formacién Sierra Madre, aungue el cuerpo prin-
cipal de la estructura esta en sedimentos de la
Formacion Boca del Cerro.

b). El Anticlinal de la linea es un pliegue asi-
métrico que esta interrumpido en el flanco sur
en su pendiente, por la presencia de una falla
normal paralela a él, talla que se describe en
parrafos posteriores. Su longitud es de mas de
30 km buzando al SEE; el eje de la estructura se
encuentra alojado a lo largo de sedimentos de
ia Formacion Boca del Cerro, constituyendo geo-
mérficamente un desarrollo de lugares con
elevaciones de 300 a 500 m.s.n.m.

c). El Anticlinal Nezahualcoyotl es un pliegue
cuyo eje corre aproximadamente paralelo al rio
Usumacinta con una longitud de mas de 60 km,
y gue lo intercepta intermitentemente desde
unos 7 km aguas arriba de la desembocadura
del rio Chocolha hasta arriba de Yaxchilan,
Dicha estructura se encuentra abierta en su
mayor parte en sedimentos de la Formacién Bo-
ca del Cerro, manifestandose topograficamente
en serranias de alturas oscilantes entre los 150
y 400 m.s.n.m.

d). El Anticlinal Bonampak es una estructura cu-
yo eje corre en su mayor parte casi paralelo al
cauce del rio Usumacinta, con una orientacion
general NW-SE, extendiéndose en una longitud
mayor a los 85 km.
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El anticlinal se encuentra abierto en sedimen-
tos de la formacién Boca del Cerro, y a la altura
de Champa Larga, esté flanqueado por un par
de fallas normales, las cuales le dan al pliegue
en ese lugar las caracteristicas de un horst.

Topograficamente, el Anticlinal de Bonampak
es una sierra alargada con una anchura de 4 km
y elevaciones que alcanzan hasta 600 m en las
partes altas.

2, SINCLINALES.

a). El Sinclinal del Retiro es una estructura
abierta en su mayor parte en sedimentos de la
Formaciéon Tenosique por corresponder to-
pogréficamente a terrenos bajos de alturas os-
cilantes entre los 120 y 250 m.s.n.m., el pliegue
es ligeramente asimétrico siendo su flanco nor-
te de echados mas suaves que l0s correspon-
dientes al flanco sur, alcanzando una longitud
mayor de 50 km.

b). El Sinclinal de la linea es una estructura de
considerable longitud (+ 80 km) ubicada al nor-
te del anticlinal del mismo nombre, dicho sincli-
nal se encuentra, en su porcién poniente, flan-
queado por un par de fallas normales conver-
gentes, que juntas forman un graben.

El pliegue estéd abierto en sedimentos de la

Formacién Tenosique constituyendo los lugares
bajos vecinos al ric en el desarrollo de éste has-
ta llegar a la altura de Yaxchilan.
c). El Sinclinal de Santa Clara se encuentra se-
parando a los anticlinales El Desempefio y Bo-
nampak tiene una longitud aproximada de 80
km, con una orientacién NW-SE. El sinclinal es-
t4 abierto en sedimentos de la Formacion Teno-
sique y se encuentra alojado en su mayor parte
en los lugares topograficamente bajos.

Ademas de estos rasgos, existen otras
estructuras secundarias encontradas en alter-
nancia con los pliegues mayores ya menciona-
dos.

3. FALLAS.

a). Falla Santa Margarita. Un rasgo estructural
de importancia, es la presencia de la falla que
estd evidenciada por el alineamiento que nace
en el extremo sur del Cafnén de Boca del Cerro,
y se puede seguir al sureste por una canada
que lo contindia hasta cortar de nueva cuenta el
rio.

Todo lo anterior es consecuencia de una falia
normal cuyo blogue de movimiento relativo des-
cendente serfa el blogue surdado que estra-
tigraficamente es mas alto y topograficamente
es de los lugares mas bajos, salvo por algunos
lomerios ocasionales que se encuentran en ese
lado de la estructura.

b). Falla de la Linea. Ademas, es posible distin-
guir algunas otras fallas de importancia como la



que se encuentra en el flanco sur del Anticlinal
de la Linea, cuya orientacion principal es NW-
SE, esta falla cambia de direccién a unos 2.5 km
al SE del rio tomando un rumbo N-S nuevamen-
te hasta llegar al rio, en donde de nuevo es po-
sible observar la traza de falla de direccién N-S,
que se prolonga hacia el sur por espacio de 3.5
km aproximadamente, sitio en que ésta toma su
anterior orientacion NW-SE.

c). Falla Granizo. Es una falla normal con bloque
caido al NE, y junto con la Falla Bonampak for-
ma un horst. Esta falla tiene una orientacion ge-
neral NW-SE con una longitud aproximadamente
de 18 km y se aloja a lo largo del flanco norte
del anticlinal de Bonampak.

d). Falla Bonampak. Se localiza en el flanco sur
del anticlinal del mismo nombre y tiene una lon-
gitud de 25 km, con una orientacién general
NW-SE. La falla con bloque caido hacia el SE
pone en contacto sedimentos de la Formacion
Boca del Cerro con sedimentos de la formacion
Tenosique, vy es sensiblemente paralela al eje
del anticlinal.

VI. GEOLOGIA HISTORICA.

Considerando algunos datos bibliograficos
acerca de la historia geolégica del SE de Méxi-
co y Centroameérica, ésta la hemos resumido de
la siguiente manera:

Durante el desarrollo del Geosinclinal Paleo-
zoico se forman rocas metamorficas y sedimen-
tarias, las cuales corresponden al Paleozoico
Temprano y al Permo-Carbonifero respectiva-
mente y es en el Paleozoico Medio cuando se
verifica la Orogenia Acadiana y se observan en
algunas partes del Norte de América Central
una serie de intrusivos de esta edad.

Todos estos sedimentos son plegados duran-
te el Pérmico cuando el Geosinclinal Paleozoico
sufre una deformacioén a consecuencia de los
esfuerzos de la Orogenia Appalachiana del Nor-
te.

Es probable que en el Jurasico Medio el SE
de México, América Central (parte norte) y area
adyacentes se encontraban bajo un mar en con-
diciones de cuenca con circulacién restringida,
como lo manifiestan la sales perforadas en el
subsuelo (Pozos Palenque 1, Chacamax 2, Ox-
chuc 1 y Jonuta 1). Es en este Periodo cuando
se verifica la etapa de acomodamientos tecténi-
cos (tafrogenia) la cual esté representada en el
Jurasico Tardio por una actividad volcéanica que
da como resultado el depésito de la Formacién
Todos Santos (al sur de Chiapas), que esté cons-
tituida por areniscas, conglomerados, lutitas y
cenizas volcanicas.

Al iniciarse el Mesozoico se forma también el
Geosinclinal del mismo nombre y las condi-
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ciones de sedimentacion son controladas por la
Peninsula de Yucatan y el Macizo de Chiapas.
Infiriéndose durante el Cretécico, el rea estuvo
cubierta por mares someros como lo atestiguan
los sedimentos calcareos representativos de
este periodo (calizas plataférmicas, mudstone,
Wackestone, etc.).

Durante el Maestrinchtiano, la Placa Norte-
americana cabalga sobre la Placa Farallon pro-
vocando una regresion de los mares (transgre-
sidn en el norte del pais) originando el depdsito
de calizas arcillosas del Paleoceno debido a las
aguas someras con cierta turbidez. Posterior a
este depdsito los efectos de la Orogenia Larami-
de ocasionan un levantamiento de las tierras
positivas que da origen durante el Eoceno a la
Formacién Bosque. Durante el Oligoceno, el
area se encontraba emergida, ya que no se en-
cuentran sedimentos marinos. Sin embargo el
NE se registraron oscilaciones y condiciones de
mares neriticos como lo demuestra la presen-
cia de la Caliza Macuspana en esa regién.

En el Mioceno Temprano y Medio tiene lugar
un nuevo fevantamiento provocado por la activi-
dad de la Placa de Cocos y Norteamericana
(movimiento post-orogénicos de la orogenia
Cascadiana) originando una regresién hacia al
N y NE, ia cual erosiona la Sierra de Chiapas y
deposita el producto de esta erosion en la Plani-
cie Costera del Golfo, constituyendo los sedi-
mentos aluviales.

Vil. CONCLUSIONES
Con base en lo tratado en este trabajo ha sido
posible llegar a las siguientes conclusiones:

Fisiograficamente, el area se Jocaliza en la
parte Nororiental de la Sierra Madre Oriental, y
de acuerdo con sus caracteristicas morfologi-
cas, ésta se encuentra en una etapa de juven-
tud a madurez temprana. La presencia de dre-
najes concéntricos es consecuencia de la abun-
dancia de dolinas en la zona.

Estratigraficamente, el drea esta representa-
da por dolorias, dolomias margosas y calizas.
Estos sedimentos corresponden a las forma-
ciones Sierra Madre, Boca del Cerro, Tenosigue
y el bosque.

Estructuralmente el area se caracteriza por
presentar estructuras geoldgicas estrechas con
rumbo principal NWW-SEE. Las fallas que se
pueden apreciar son generalmente de tipo nor-
mal y paralelas a los ejes estructurales.

El patrén de plegamiento del drea es conse-
cuencia de los esfuerzos tecténicos de la Oro-
genia Laramide y estuvo determinado por la po-
sicién y presencia de los elementos Paleotecté-
nicos, como son la Peninsula de Yucatédn y el
Macizo de Chiapas. [J





