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1. Por qué es importante orientar los nucleos en geotecnia
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Por qué es importante orientar los nucleos en geotecnia

La orientacion de testigos debe ser parte del proceso de investigacidn geotécnica. Es una actividad asociada a la
perforacion con diamante. La muestra extraida se denomina testigo o nucleo. El nucleo es una valiosa fuente de
informacidn para identificar familias de discontinuidades (fallas, fracturas, diaclasas, contactos, etc) o

discontinuidades importantes en lo individual.

1. Permite conocer la orientacion precisa de discontinuidades de interés.

2. Posibilita extender las tendencias de familias de discontinuideds
observadas en superficie o comprobar cambios en de éstas en subsuelo

3. Permite estimar la validez del RQD cuando hay paralismo entre alguna
familia de discontinuidades y la direccion del sondeo

4. Gracias a la informacion detallada que proporciona la orientacion de
testigos, los recursos se optimizan y se mejora la rentabilidad de la
perforacion a diamante.

CoreMaster™
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2. Formas mas comunes de obtener datos estructurales de subsuelo
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Formas mas comunes de obtener datos estructurales de subsuelo

1. Levantamiento tradicional y RQD

Se cuantifican las discontinuidades pero no se aspira a conocer su orientacion.

Ejemplo de RQD 100%
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1. Levantamiento tradicional y RQD

Se cuantifican las discontinuidades pero no se aspira a conocer su orientacion.
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Fig. 11. Examples of minimum and maximum values of RQD for various joint densities along drill cores (from Palmstrom, 2001).

@
== oVl
: 1%
I -
|
1T 1 ol
. RGD = 100 | B - . 11 / ..—?
1 2 s p
51= sem] = 150m S1= sem] =15om S1= gem] = 15am
82- 11em s2=Yiem 2= Hiem
Jv = 1/0.09 + 1/0.41 + 1/0.15 = 27 Jv = 1/0.08 + 0.1 + 1/0.15 = 27 Jv = 1/0.00 + 10,41 + 1/0.45 =27

Fig. 12. Three boreholes penetrate the same rock mass in different directions. As seen, the RQD can be both 0 and 100.

Palmstrong, 2005.

DESVENTAJAS. No se conoce la orientacion de las discontinuidades y familias. No se estima el sesgo por paralelismo discontinuidades-direccién del barreno.
No se puede ponderar por Terzaghi (espaciamientos reales de familias).
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2. Orientacion manual

Condiciones:

1. Levantamiento preferentemente en la media
cafia. En su defecto, el acomodo en las cajas debe

ser con sumo cuidado y la Linea de Referencia
visible.
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Formas mas comunes de obtener datos estructurales de subsuelo
2. Orientacion manual

Condiciones:

. , I
ia en el nucleo.

e ]

2. Marcado de la linea de referenc
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Formas mas comunes de obtener datos estructurales de subsuelo

2. Orientacion manual

Vista hacia el frente de la Maquina Perforadora

Condiciones:

Angulo entre el eje del frente de
la Mdquina y el lomo del nucleo.
Noétense las divisiones de las

wedias cafias. QUGN 3. Referencia entre el Barril Interior y la Media Cafia.

4. Orientacion de la Maquina Perforadora y
su relacion con la Referencia del Barril Interior.

Media Cafia portando el nucleo Barril Interior de recuepracion

DESVENTAJA. Laborioso y poco preciso
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Formas mas comunes de obtener datos estructurales de subsuelo

3. Televiewer

- - . fracturas . .
discontimidades | inclinacin de las Descripeidn Litslsgics
{ 1] discontinudades _

et ECOMINUIE0S

en MPs getom -
2 Fracturas
i ) h | N ctiscion
e ar B 20" O |omavsosop|211 25 Mo e e o @ P

U.L. (Vimin/m})

Proyeccion
RaD Fresion maxima Siogis

Hematita'LimalitJ}

O

Modelo 3D

en intervalos

EDAD M|
Litologia - sim
Profundida

z
m
tn
3
=z

Argilizacion
Clorita
Calcita

0

i Bleﬂ @

1807

Tm-ct3 (Unidad
Corapan)

Toba de tonalidad
rojiza a rosdcea,
parcialmente con
pigmentos blancos,
la estructura es
compacta, poco
dura y
estratificada, bien
soldada, textura
piroclastica, una
mesostasis
vitrolitica, con
minerales de
cuarzo,
feldespatos,
plagioclasas,
hematita, Iticos de
ignimbritas de color
gris y composicion
acida. El contacto
es concordante y
tiene una
inclinacién de 23°

]
=
=

sl

g2
17

0

®

1807 o 30° 80° 80°

T YR ¥
T

}4;1 : 1?

Yo ag o
UL L)

g0
?14_ 0

| G§ Ku}l s

CFE GEIC Dpto de Geologia 2013
12

SEMILLERO DE INVESTIGACION ‘2 EN GEOLOGIA ESTRUCTURAL APLICADA

SIGEA




Jornada Internacional ae
Investigacion,
Extensién

EN GEOLOGIA ESTRUCTURAL APLICADA

— SIGEA ——

l ’ SEMILLERO DE INVESTIGACION La Importancia de los Nucleos Orientados en Geotecnia

enerando valor con iencia y vida

Formas mas comunes de obtener datos estructurales de subsuelo

3. Televiewer
Analisis de las imagenes

DESVENTAIJA. Dificil relacionar datos
individuales entre imagen y estereograma.
Riesgo de interpretaciéon automatizada.

Falla
geoldgica
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4. Orientacion del portante del nucleo

Traverses

Let’s inspect the Traverse Information. Select the Traverses button in the Project Settings
dialog (the Traverses dialog is also available directly in the Analysis menu).
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Structure Type
Lower Contact
Upper Contact
Breccia
Fracture
Gouge
Schist
Vein

Drillhole

X

200

High Intensity of
Structural Vein
Orientation Measurements

T
100

Geologia estructural aplicada a las exploraciones. Explorock-Peru
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Metodologia de orientacion del portante

El concepto es simple, el problema radica en
conocer la orientacién original del nucleo una vez
traido a superficie
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Metodologia de orientacidn del portante
g P Tma-ver Ses. Linear Linear BH Televiewer
Uso con Dips de chscience Planar Curved BH Oriented Core
Mt o Quenies o) Linear BH Oriented Core Curved BH Televiewer

- A
Traverse Information M
Traverse Types Traverses | 1_,|
P'.Ianar @ _ # I Data Format ze Format Trend Plunge Comments
Linear BH Oriented Core (D) 1 1 | Strike (Right) / Dip 120 30 | Level 3 Stope 3 A sublevel 310
Linear BH Televiewer ()
Traverse Information M
Traverse Types Traverses 33 1_1
Linear (1) Traverses
Planar (2) # [ Data Format Traverse Format Orient1 | Orient 2 Comments
Linear BH Oriented Core (0) 2 | Strike (Right) / Dip Strike (Right) / Dip 100 10 | Level 5 5tope 5.0 roof before shrinkage
Linear BH Televiewer (0) 4 | Dip / DipDirection Dip / DipDirection 10 190 | Level S Stope 5.0 roof(aux data)
— Lo o P
. I |
Traverse Information m
Traverse Types 23 1_-|
Linear (1) raverses
F‘Ianar (2) : E~ ] Data Format Traverse Format Orient1 | Orient2 | Orient 3 Comments
Linear BH Oriented Core (1) 1 3 | Alpha / Beta Orient 1/2/3 20 145 120 | borehole 17
Linear BH Televiewer (1)
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Metodologia de orientagj,gfm’/él

Small circle girc/e
at 90°'-a about Core
CAxis

Core
circumference

Bottom of Hole

In both
0° < beta > 90° examples, hole
270° < beta > 360° """"".’5'3“" . 90° < beta > 270°

Representaciones de los angulos a y 3 estereograficamente
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Metodologia de orientacion del portante

Ajuste giroscopico del lomo del portante y después al nucleo

Core orientation

Depth: 8.0
Toolface: 87.32

Core orientation

Core orientation

N

Depth: 8.0

Toolface: 87,

32

La Importancia de los Nucleos Orientados en Geotecnia

Core orientation

Depth: 8.0

Toolface

s> wj
/
180°
0
:
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The Traverse Format for a Linear BH Oriented Core traverse requires THREE values: Qrient 1/2/3 as descnbed below

Traverses
Ll 1] | Data Format _Tm:nanrrml Orient1 | Orient2 | Orient 3
1 1 | Alpha / Beta Orient 17213 [0 | 138 | 40 |
2 2 | Algha / Beta Orient 17273 | 120 180 125 |
3
ORIENTATION {: o CF

QRIENTATION 1 IS
THE ANGLE FRON TOP
OF CORE TO THE
REFERENCE UNE -~
MEASURED CLOCKWISE
LOOKING ALONG
DOWN-CORE AXIS

REFERENCE  LINE

ORIENTATION 1 IS ALWAYS POSITIVE
AND IS FROM O TO 360 DEGREES

FOR VERTICAL HOLES, USE ORIENTATION 1 = O DEGREES

Plane normal to core oxis

SEMILLERO DE INVESTIGACION ‘2 EN GEOLOGIA ESTRUCTURAL APLICADA

SIGEA

Importante ORIENT1 no esta refererida al Norte, es
decir, no es un Azimut, sélo es una linea que se marca
respecto a una linea de referencia para ubicar el lomo
del nucleo, ORIENT3 si es un Azimut o Trend.

uso con Dips de ROCSCIENCE
(Treverse para Oriented Core)
21
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Qrient 2

The inclination of the borehole axis from the zenith. Use 0 for a borehole oriented vertically upwards, and 180 if the borehole is

Direction aof
Upwards / dﬂ!""‘!f '
ORIENTATION 2: vertical ayis £ (dg:::l-mre

Importante ORIENT2 estd refererida
al Zenit, por lo que es un especie de
Plunge (+90).

ORIENTATION 2 FOR
DOWHNWARDS HOLE: : YR
' EI‘ 2 ":“.laﬂ i ot -'-.,..‘:?.:-':--'::;rl' B

R . Illlnlé:iﬂa}"‘:::?;jl‘-\r:::*; : o o
A VERTCAL Howes N YO

AR DOWNWARDS:
A ORENT, 2 = 180 & B0\ ORIENTATION 2 FOR

UPWARDS HOLE;

. ORIENTATION 2 1S
Uso con Dips de ROCSCIENCE | THE VERTICAL ANGLE

(Treverse para Oriented Core) EE%&:EEE];'EEEERE l& 0 <= ORENTATION 2 <= 490
(DIRECTION OF DRILLING) \ VERTICAL HOLES UPWARDS:

oriented vertically downwards 22
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Metodologia de orientacion del portante
Orient 3

The azimuth of the borehole measured from true north. For a vertical borehole, use the clockwise angle from true north to the
reference line, looking along the direction of borehole advance.

Directlan of

/ drilling
-

(*down—core’

ORIENTATION 3; 7 axis)
N

CRIENTATION 3 1S
THE CLOCKWISE ANGLE IN
PLAN (AZIMUTH) OF THE
DOWN—CORE AXIS.

3 Uso con Dips de ROCSCIenCE
6/ BOREHOLE COLLAR (Treverse para Oriented Core)

For a vertical borehole, the Orient 3 value serves to define both Orient 1 and Orient 3.

For a vertical borehole, Orient 1, as defined in Dips, cannot technically be defined because there is no "top” of core, since the
core is vertical. That is, there is no "top" line from which to measure an angle to the reference line. So you should simply enter 0

for Orient 1 since it is not actually used. )3
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Grid Data Oriented Core Borehole Data in Dips
If orientation data was measured from the logging of core from a borehole, then the Onentation Columns must contain the DEFIH’TIEH ﬂF A LFHA A HGLE
measurements of the "Alpha” and "Beta” angles, as defined below. This applies to both Linear Borehole Oriented Core and

Curved Borehole Oriented Core traverse fypes. ﬂﬂ:&ﬂﬂrﬂ ﬂﬂ;ﬁﬂ;ﬂ '
i

o core axis

Alpha (Entered in Orientation Column 1)
The minimum angle between the maximum dip vector of the plane of the discontinuity, and the core axis. X
Beta (Entered in Orientation Column 2)

The clockwise angle from the reference line to the direction of the maximum dip vector, looking along the direction of borehole
advance.

ORIENTATION PARAMETERS FOR BOREHOLE DATA

SECTION PARALLEL TO
DISCONTINUITY : MAXIMUM DIF VECTOR

REFERENCE UNE
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Orientacion del nucleo con base en conocer la orientacion del portante

El resultado final es una relacién de los datos estructurales perfectamente validos
para utilizarse tal como si hubieran sido colectados en superficie

Traverse [nformation l >
Traversa Types Traverses e
oy |
Linear (7) Traverses /7 ERARAITE0AOORF SO INCD/ DOBA IE D
Fenar () # D DotaFormat | Traversc Format | Oricnt1 | Orient2 | Orient3 c
Li=ar BH Crient=d Core () 1 1 [ Alpha [ Beta Orient 11213 180 135 40 |BHTPCia, N 40, Flungz 45 Length 70m
Linzar BH Televiewer (0) H 2 | Alpha / Beta Drient 11273 80 160 135 | BHETPCIa, 5 45 E, Flungs 70, Length BZm
Curved BH Oriented Core ()
Curved BH Televiewer (1)
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CONCLUSIONES

» La barrenacion con nucleo tiene un costo economico importante en los proyectos.
Si se utiliza la informacion estructural de sus testigos, se justifica mejor su
inversion.

» La informacion con la que se alimenta el modelo geologico de un proyecto se ve
enriguecida con la vasta cantidad de datos estructurales proveniente de los
nucleos orientados.

» En ocasiones, los fendbmenos estructurales importantes como fallas que son
mapeadas en superficie, se tienen gue asumir en cuanto a su continuidad en
subsuelo con diferentes dosis de duda, los nucleos orientados minimizan tal
incertidumbre pues habilitan la continuidad de la informacion.
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