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CCS ó CCUS

( Carbon Capture, 
Utilization and Storage)

Es una serie de 
tecnologías para 

eliminar el CO2 de los 
gases de combustión y 

su almacenamiento 
seguro  en el subsuelo 

profundo.

TECNOLOGÍA TRANSICIONAL
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LA CONTRIBUCIÓN ESPERADA DE LA TECNOLOGÍA CCS

3



GCCSI, COP 22 outcomes. Global CCS Institute. 2022
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GCCSI, COP 22 outcomes. Global CCS Institute. 2022
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www.iea.org/roadmaps
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Hablemos ahora brevemente

 del caso

 Mexicano
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Programa de Maestria UNAM. CO2 Storage, EOR and Monitoring Course

MÉXICO EN EL CONTEXTO MUNDIAL

INECC, 2015

GEI en México al 2015

Generación de 
energía 

eléctrica por 
tipo de 

tecnología en 
México
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Modificado en 2023 de SENER. CCS en el futuro de la energía en México. 2017

2022
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Lecciones aprendidas que 

podrían aprovecharse en 

Colombia
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Volumen limitado. 

Muchos paises no 

consideran exhaustos

sus campos.

Viable financieramente.

Problemas 

de permeabilidad.

Volúmnes reducidos.

Insuficiente experiencia 

internacionalVolumen limitado. 
Viable financieramente

La geología mundial

sugiere que este medio tiene 

mayor potencial 

Volumétrico. 

Financieramente difícil

Problemas de permeabilidad.

Volúmnes reducidos

Sitios muy específicos

Problemas 

de permeabilidad.

Volúmnes reducidos.

Insuficiente experiencia 

internacional

Opciones de almacenamiento geológico para CO2

1 Yacimientos de aceite y gas exhaustos.
2 Uso de CO2 en Recuperación mejorada de aceite (EOR).
3 Reservorios salinos profundos no utilizados.
4 Mantos de carbón profundos no minables.
5 Uso de CO2 en Recuperación mejorada de metano en 
mantos de carbón (ECBM).
6 Otras opciones sugeridas 
(Basaltos, Lutitas aceitíferas, cavidades).

Produciendo aceite o 
gas

Inyectando CO2

Almacenando CO2
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Etapas críticas • Vigilancia social y económica durante todo el 

proyecto;

• Evaluación / gestión del riesgo;

• Monitoreo y verificación;

• Aceptación de la comunidad;

• Aspectos del cierre y responsabilidad civil; y

• Viabilidad financiera y ambiental.

• Escala grande de evaluación con poco detalle específico de sitios;

•Identificación de  cuencas sedimentarias y selección-clasificación con relativa rapidez; 

•Determinación del tamaño y espesor de cuenca: clave rápida para el volumen total de poro;

•Descartar áreas con características técnicas para perforar no favorables (i.e. aguas profundas, 

sísmicas, tectónica compleja) o áreas política o ambientalmente no viables (parques, refugios, 

áreas urbanas, zonas militares, etc.) o donde existan rocas cristalinas; o profundidades donde la 

permeabilidad no es suficiente; y

• Régimen regulatorio;
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EXPERIENCIAS A CAPITALIZAR  ( 1 de 2)

1. UNO DE LOS PRIMEROS ESFUERZOS, DEBERÍA SER CRAR UN CENTRO NACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA TECNOLOGÍA. 

EL OBJETIVO ES OPTIMIZAR  TODO ESFUERZO EN EL PROPÓSITO DE, LO CONTRARIO SE DUPLICARÁN O SE OBVIARAN OTROS 

QUE SON FUNDAMENTALES:

 1.1 EN ÉL DEBERÍAN COORDINARSE TODOS LOS ACTORES POSIBLES, INLCUIDAS LAS ALIANZAS  

INTERNACIONALES EN MATERIA DE COOPERACIÓN TÉCNICA Y FINANCIERA;

 1.2 ES ALTAMENTE RECOMENDABLE QUE EL CENTRO NO PERTENEZCA A UNA INSTANCIA DE GOBIERNO, SINO 

A UNA INSTITUCION DESCENTRALIZADA DE INVESTIGACIÓN O ACADÉMICA SUPERIOR QUE TENGA DE SUYO EL 

LEGÍTIMO INTERÉS DEL DESARROLO DE LA TECNOLOGÍA, MÁS ALLÁ DE  TENDENCIAS POLÍTICAS.

2. EL PRIMER ENTREGABLE A CONSEGUIR DEBERÍA SER EL MAPA DE RUTA TECNOLÓGICA QUE PERMITA CONCILIAR TODOS LOS 

PROPÓSITOS Y FORTALEZAS DEL DESARROLLO DE TECNOLOGÍA. INCLUIDO EL LARGO PLAZO. EL INSTRUMENTO DEBERÍA 

REVISARSE SISTEMÁTICA Y PERIÓDICAMENTE

3. SÓLO INMEDIATEMENTE DESPUÉS, DEBE PROPONERSE CONOCER EL POTENCIAL DE LA TECNOLOGÍA CCS EN EL ÁMBITO DE SU 

APORTACIÓN COMO NDC. NO COMO ESTRATEGIA ALTERNATIVA A LAS RENOVABLES Y OTRAS INTERVENCIONES, SINO COMO UN 

COMPLEMENTO.

4. POR NINGÚN MOTIVO SE DEBERÍA SOSLAYAR EL ANÁLISIS DE MARCO REGULATORIO Y TAN PRONTO COMO FUERA POSIBLE SE 

DEBE OPTAR POR ADECUARLO PARA EVITAR FALTAS A LAS REGULACIONES Y DESARROLLOS QUE CONTRAVENGAN ÁMBITOS DEL 
DESARROLLO SOSTENIBLE.
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EXPERIENCIAS A CAPITALIZAR (2 de 2)

5. NO SE DEBE PERDER DE VISTA QUE EL DESARROLLO DE ESTA TECNOLOGÍA Y OTRAS CON AFANES AMBIENTALES, SON PARTE DE UN PLAN AÚN 

MÁS AMBICIOSO Y DELICADO, QUE ES EL DE DESARROLLO SOSTENIBLE, POR LO QUE LOS ASPECTOS SOCIALES DEBER PRIVILEGIARSE EN TODO 
MOMENTO.

6. CONSIDERANDO LA IMPORTANCIA QUE REVISTE LA INDUSTRIA DE LOS HIDROCARBUROS EN NUESTROS PAISES, LA ALTERNATIVA DE 

ALMACENAMIENTO ASOCIADO A PROCESOS DE EOR PARECE SER LA VIA MÁS ATRACTIVA PARA DETONAR LA TECNOLOGÍA , PUES APORTA LA 

SOLUCIÓN A LA ESFERA ECONOMICA. 

 6.1 ESTO NO QUIERE DECIR QUE LAS ALERNATIVAS DE ALMACENAMIENTO EN ACUÍFERO SALINO DEJEN DE CONSIDERARSE, PERO SÍ 

SE DEBE RECONOCER QUE DE MOMENTO NO CUENTA CON LA VIABILIDAD ECONÓMICA EN TANTO NO SE INSTRUMENTEN INCENTIVOS COMO 

LOS QUE YA HAY EN OTROS PAISES (RECIENTEMENTE INDIA)

 6.2 AUNQUE EN NUESTROS PAISES HAY AMBIENTES GEOLÓGICOS PROPICIOS PARA ANALIZAR LAS ALTERNATIVAS DE 
ALMACENIMANTO EN LECHOS DE CARBÓN, GEOTERMIA Y ROCAS IGNEAS DE COMPOSICÓN BÁSICA , DE MOMENTO NO PARECEN SER LAS 

ALTERNATIVAS MÁS AVENTAJADAS; SIN EMBARGO, SE DEBEN MANTENER  LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN AL RESPECTO.

7. SE DEBERÍA APROVECHAR LA PARTICPACIÓN ECONOMICA DE LA INDUSTRIA PRIVADA DEL CEMENTO, EL HIERRO Y  EL ACERO , LA BIOENERGÍA, 

POR SUPUESTO DE LOS HIDROCARBUROS, PRODUCCIÓN DE HIDRÓGENO, ETANOL Y FERTLIZANTES E INCINERACIÓN DE RESIDUOS . EL ESFUERZO NO 
DEBE SER UNICAMENTE DEL SECTOR PÚBLICO.

8. EL CONCEPTO DE CLUSTERS O HUBS ES DEFINITIVAMENTE MÁS ATRACTIVO QUE EL DE PUNTOS AISLADOS DE CAPTURA-SUMIDERO.

LOS INVENTARIOS DE EMISIONES Y CUENCAS-SITIOS  PARA ALMACENAMIENTO DEBERÍAN ESTUDIARSE BAJO ESE ESQUEMA.

9.SUSCRIBIR COMPROMISOS CON ORGANISMOS MULTILATERALES O RELACIONADOS CON PROMOCIÓN DE ACCIONES CLIMÁTICAS PARA LA 

OBTENCIÓN DE FONDOS PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS



Moisés Dávila Serrano

moises.davila@ai.org.mx
moises.davila@ingenieria.unam.edu

15

mailto:moises.davila@ai.org.mx


Miembros del Primer Grupo de Trabajo en CCS en México

▪ Energía

▪ Hacienda

▪ Medio Ambiente

SECRETARIAS Agencias Nacionales

▪ Hidrocarburos

▪ Energía

Reguladores
Institutos y 

Universidades

▪ Comisión Federal 
de Electricidad

▪ Petróleos 
Mexicanos

▪ Conacyt
▪ Conagua
▪ Servicio Geológico 

Mexicano

▪ UNAM
▪ Electricidad
▪ Petroleo
▪ Centro Mario 

Molina

Arrow 
Horizontal U 
turn
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https://meccs.org.mx/static/atlas/atlas_almac_geo_mex.pdf
https://meccs.org.mx/static/atlas/atlas_almac_geo_mex.pdf

Arrow 
Horizontal U 
turn

https://meccs.org.mx/static/atlas/atlas_almac_geo_mex.pdf
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https://meccs.org.mx/static/atlas/nacsa.pdf
https://meccs.org.mx/static/atlas/nacsa.pdf
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https://meccs.org.mx/static/atlas/nacsa.pdf
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PRINCIPALES RESULTADOS ESPERADOS
 DE LOS PROYECTOS PILOTO DE CCUS EN MÉXICO

RESULTADOS GENERALES
1. Demostrar la viabilidad de la tecnología CCUS  en el país
2. Crear capacidad de RH para el desarrollo de la tecnología 

RESULTADOS PARTICULARES

3. PLANTA PILOTO DE CAPTURA
• Conocer la viabilidad del proceso de captura de CO2 en una Central de    

Generación de Electricidad de Ciclo Combinado con GN  (NGCC) en las  
condiciones climáticas de México

• Desarrollar RH en materia de captura de CO2 en NGCC

4. PROYECTO PILOTO DE EOR-CCS
• Conocer la viabilidad del proceso de almacenamiento de CO2 en un campo 

maduro de HC
• Determinar la viabilidad de obtención de HC en procesos de EOR usando CO2 

como fluido en una formación granular  
• Asimilar el conocimiento de monitoreo de CO2 en subsuelo para demostrar su 

confinamiento y evolución

5. DIAGNÓSTICO DEL MARCO JURÍDICO RESPECTO DE LA IMPLEMENTACIÓN DE CCS

• 38 Gaps a considerar

RMej con CO2

Fuentes antropogénicas de CO2

Fuentes naturales de CO2

NGCC 
Poza Rica

inició operaciones en 
1962

y se modernizó en 
2017

243 MW
(162 Gas Natural + 3 U x 27 de 

vapor)

Está ubicada muy cerca 
de varios campos 

petroleros maduros, lo 
que la hace atractiva 
para usar  su CO2 en 
operaciones de EOR

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107318/CCPP_Final_Report.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107318/CCPP_Final_Report.pdf

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107317/CO2EOR-CCS_Final_Report.pdfhttps://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107317/CO2EOR-CCS_Final_Report.pdf

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107321/REGULATORY_CCUS_Final_Report.pdf

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107318/CCPP_Final_Report.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107317/CO2EOR-CCS_Final_Report.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/107321/REGULATORY_CCUS_Final_Report.pdf
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Marco Regulatorio Estudio Primera Fase
(recomendaciones)

1. Generales
 1.1Clasificación del CO2. Residuo ? Tóxico ? Valor para su uso?
 1.2 Incentivos como estrategia ambiental
 1.3 Involucramiento de la sociedad

2. Captura
 2.1 Probable adaptación de la legislación actual de la industria en lo que respecta sólo a captura
 2.3 Adaptaciones especiales en petroquímica y refinación donde es posible su uso como insumo.
 2.3 Monitoreo en la captura

3. Transporte
 3.1 Desarrollo específico de regulación para este tipo de gas. Se puede derivar de las ya existentes
 3.2 Se ve muy factible desarrollar Normas Oficiales al respecto

4. Almacenmiento en el Sector Hidrocarburos
 4.1 EOR - almacenamiento-vigilancia-contabilidad a corto plazo
 4.2 Almacenemiento a largo plazo. Adecuaciones a las leyes ambientales actuales
 4.3 Responsabilidad civil corto y largo plazos

5. Almacenamiento Fuera del sector hidrocarburos
 5.1 De acuerdo a la clasificación del CO2 residuo tóxico o no. Adecuar marco leyes.
 5.2 Concesión por la autoridad competente del uso del espacio poroso
 5.3 Responsabilidad civil

Arrow 
Horizontal U 
turn
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https://meccs.org.mx/es/
https://meccs.org.mx/es/
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https://meccs.org.mx/es/
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