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Carbon Capture,

Utilisation
and Storage

Métodos y
tecnologias para (por sus siglas en e
retirar el CO2 de los inglés) e 0 transpo

gases de combustion
provenientes de la
guema de
Combustibles Fosiles
a través de :

¥

inyectarlo en el subsuelo, con

la posibilidad del reciclaje del
mismo usandolo con un

beneficio econdmico —

adicional. Captura, Uso y Almacenamiento Geoldgico de
Bioxido de Carbono

Energy & Environmental Research, University of North Dakota
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l En qué ambientes geoldgicos se almacena el
CO2...”

Overview of G“'OgiCOl S'Oroge Opﬁons —— Produced ol of gas
1 Depletedoilandgasreservoirs @ Injected CO

2 Use of CO, in enhanced oil and gas recovery $

3 Deep saline formations — (a) offshore (b) onshore
4 Use of CO, in enhanced coal bed methane recovery

IPCC,2005
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Tendencia de Reduccidn de CO2 relacionado con
Energia
15 Economias mas Importantes

GtCO,
® Canada
France 25
Korea
® UK \
g\ustraha X 2
ermany —
® Japan
Russia
South Africa 15
® Mexico /
lndon(ﬁ‘/
Brazil 10

® USA

India
China

= 5

IDDRI. Sustainable Development Solutions Network. Interim 2014 Report.
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l Por qué usar GCUS..... ?

REQUIRED TECHNOLOGIES AND ACTIONS

As part of a portfolio of actions, CCS accounts
for 14% of total energy-related CO2 reductions
needed by 2050. (source: IEA, 2014)

i 7%
%
i

Power generation Nuclear End use fuel Renewables End use energy

efficiency and fuel switching efficiency

switching

GCCsSl, 2014




' Por qué usar CCUS..... ?

Ingenieros, A. C.

Una opcion Clave en la Mitigacion del
Cambio Climatico

e Sitios seguros para almacenar CO2 mediante

técnicas bien conocidas.

* El CO2 se inyecta vy monitorea usando

tecnologias probadas y disponibles.
* El comportamiento del CO2 inyectado puede

ser previsto y modelado

* AUn cuando hay riegos, éstos son bien

conocidos vy previsibles.

* Sin el CCUS el costo de la mitigacion del
cambio climatico es mucho mas alto, pues

de momento no se puede prescindir de usar

combustibles fosiles.
Battelle, 2015 Captura, Uso y Almacenamiento
Geologico de Bidxido de Carbono
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-
.
.

+* Escalamiento

* Post combustidon actual del orden de 200 tCO2/dia
* Unacentral de 550 MWe (carbén) produce 13000 tCO2/dia

ﬁr)‘energética

» Penaliz
f 20% al 3'(_],% de la energia eléctrica producida

R

to RN
Increm(re?a el costo de la electricidad en 80% ( si no hay uso del
CO2 como en el EOR)

Battelle, 2015
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Transicion de EOR-CO2

EOR-CO2

Importa sélo la contabilidad del CO2
producido

No importa la pluma de dispersion del CO2
en subsuelo

No hay monitoreo post cierre
Pozos heredados sin control estricto

No es de gran importancia el control de Ia
migracion y posibles fugas a superficie

No importa la presencia de CO2 en futuras
explotaciones de aceite residual

No hay posibilidad de reconocimiento para
bonos y créditos de carbono

No cuenta como mecanismo de mitigacion
GEIl para quien almacena y su pais.

Viabilidad T/ €
¥ hacia EOR-CO2-CCS

EOR-CO2-CCS

Importa la contabilidad del CO2 producido
y el CO2 almacenado

Importa la pluma de dispersion del CO2 en
el subsuelo

Hay monitoreo indefinido post cierre
Pozos heredados con control estricto

Importa la migracion y las posibles fugas a
superficie

Importa la presencia de CO2 en futuras
explotaciones de aceite residual

Si hay posibilidades de bonos y créditos de
carbono

Si cuenta como mecanismo de mitigacion
GEl para quien almacena y su pais.
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EOR-CO2 genera proyectos de altos costt
rentables

* Lo precios del petrdleo son de gran impacto en la rentabili

* Los costos del CO2 son los mayores del proyecto ( aprox.

* ELCO2debe ser antropogénico para acceder a créditos y contar como mecanismo de
mitigacion GEl

e Qtras categorias de costo del EOR

Perforacion y equipamiento de pozos

Renta de equipo para nuevos pozos de produccion e inyeccidon
Conversiéon de pozos de produccidon existentes en pozos de inyeccidn
Retrabajos y costos de transicion de waterflood a EOR-CO2
Operacidon y mantenimiento

Inversion de la planta de reciclado de CO2

Costos de transporte de fluidos

Costos de red de distribucién de CO2

ANANA N N NN Y
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Estadisticas de EOR-CO2

(en USA, 2013)
GROWTH OF WW.,U.S. and PERMIAN BASIN

CO: EOR PROJECTS
Mas de 120 proyectos vigentes 1002 - 2012
" B Worlowe Mot
Producen mas de 350 000 O US Proecs

’ e Poman B Moed
bp/dia -

Mas de 42 000 Millones bp
recuperables en ROZ por EOR-

}
£ » :
CO2 : %1 Y - |
& 4 > - 1 | -ﬁl
Varios cientos de miles de E &l , i .
millones de tCO2 .
mundialmente estimados B =
potenciales. ) - ‘ Lmlml N N s
RN X

R

LR

" OF MRoJtcC

'.‘
AN
Battelle,2015
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Mapa de Ruta Tecnoldgica

El caso de Méxnico

Uso, captura y almacenamiento geoldgico de CO2

2014

Convenio
Marco

INCUBACION
2015

Analisis de mercados
de carbono

Vinculacién con organismos
internacionales de cienciay
tecnologia en CCUS

Analisis del marco regulatorio

2016

Mecanismos de financiamiento
y fondeo nacionales e
internacionales para la
implementacion de la tecnologia



Unic'>_n Pé (]
T2 El caso de Méxrico
) 4 Ingenieros, A. C.

Mapa de Ruta Tecnoldgica
Uso, captura y almacenamiento geolégico de CO2
| POLITICA PUBLICA
2014 2015 2016 ‘ 2017 2018 2019 2020

................................... 2024

= : > Construccion de
.|- Conformacién del Centro Mexicano de Innovacién en CCUS capacidadps

Adecuac

Observacion de la
obligatoriedad de monitoreo
'. permanente

Mecanismos nacionales de financiamiento e incetivos

para el desarrollo de la tecnologia y cumplimiento de programas |
|I—
Divulgacién del plan de implementacién Mecanismos de financiamientoy fondeo
'. de la tecnologia internacional complementario y mercados

de carbono

Vinculaciéon con terceros involucrados
: Politicas de fomento a la participacién
'. de la iniciativa privada
|. Implementacién del Plan de Red Nacional
para Transporte de CO2
'.- Politica Nacional de CCT Ready
\
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Producing provinces:

El caso de Méxnico

01.- Sabinas-Burros-Picachos
02.- Burgos
03 .- Tampico-Misantla
04 - Veracruz
05.- Southeast
06.- Deep Gulf of Mexico
07 - Yucatan Platform
08 .- Chiapas Fold Belt
09 .- Sierra Madre Oriental Fold Belt
10 .- Chihuahua
11 - Gulf of California
12 - Vizcaino- La Purisima-lray

Mapa de Ruta Tecnoldgica

Uso, captura y almacenamiento geoldgico de CO2

PLANEACION
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
JJ / Fstimacion de capacidades de almacenamiento / ASP

J | /Anélisis de campos potenciales;selecciony priorizacién

Estrategia de EOR-CO2

=c >
I-_“_/ Plan de EOR-CO2

Revision de la Revisién de la Revision de la
Plan de captura y almacenamiento estrategia de estrategia de estrategia de
JJ__/de plantas termoeléctricas consumo-abasto consumo-abasto consumo-abasto

Estrategia de
1]

__/consumo-abasto JJ_/ JJ_/ JJ__/
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POTENTIAL ZONES FOR CO:
GEOl

ZONES NOT RECOMMENDED FOR €O
GEOLOGICAL

Mapa de Ruta Tecnoldgica
Uso, captura y almacenamiento geolégico de CO2

= ADOLFO LOPEZ MATEOS POW
_# ADOLFO LOPEZ MATEQS POW

9 ATO (CHCONTERE:

RECUPERACION MEJORADA DE HIDROCARBUROS - PILOTO B, \ \
2014 2015, | = 2616~ + = 2017 2018 | 2019 2020 2021 2022

2 MMtCO2/year

a
@ 10cc 008 BocAs

J | /Seleccién sitio prueba, primer piloto

Estudios de laboratorio,

—JJ_/ primer piloto

|

JJ / Diseno de prueba, primer piloto |
= \

|

Ejecucion,

|./pnmer iloto JJ_

Operacion y onitorjeg __/

(MRV) primer piloto 1 2]
. ‘Evaluaaon

RECUPERACION MEJORADA DE HIDROCARBUROS - DEMOSTRATIVO / COMERCIAL

|
JJ_r
/ Actividades continuadas de|proyectos

JJ / Estudios EOR-CO2 complementarios de CCS-EOR alescala comerdial conforme
al plan de implementacién

1 0 PETROCHEMICAL A VEY
‘ PROCESSING PLANT
Actividades continuadas/de pruebas piloto conforme LI Plan de EORFCOz

>

Plan escalamiento CCS-EOR

Diseno escala

|./cmpo J.l /

Ejecucion de obras > Operacién y MRV CCS/EOR
: 1
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Mapa de Ruta Tecnolégica
Uso, captura y almacenamiento geoldgico de CO2

PLANTAS DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - PROYECTO PILOTO
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

' ’ Seleccién de sitios i GAS / P. CARBON

Seleccnén tecnologia de captura

.a Estudios factibilidad y disefio

Licitacion
t Construccion y puesta en servicio

Operacion y obtencion de datos para escalamiento

Clerre y desmantelamiento

PLANTAS DE GENERACION DE ELECTRICIDAD - PROYECTO DEMOSTRATIVO
J Estudios, factibilidad y diseno

— LIC|tac10n

X . Construcciéon
Estu(;llos y permisos / /plantas y ductos

ambientales

CFE TUXPAN Caracterizacion J_] / Puesta en marcha
Fuel oil sitio de inyeccién

power plant JJ
/—
Comunicacién e JJ /

involucramiento social local

e 1]

> S Pruebas inyeccién y linea
¥ power plant .
Central base de monitoreo
“<_j#-Poza Rica

Inyeccién y monitoreo

% PozaRica
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Gracias

moises.davila@ai.org.mx

Energy & Environmental Research, University of North Dakota
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